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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un zumbador electronico especialmente
desarrollado para utilizarlo como Ilamador en equipos telefonicos, mas particularmente
ain en mesas de operadores de centraitas telefonicas, para reemplazar a las chicharras
de tipo electromecanico que plantean problemas de gjuste y mantenimiento.

Es principa caracteristica del dispositivo de acuerdo con la presente invencién
gue no utiliza un contacto intermitente para producir e zumbido y tampoco lo produce a
una frecuencia baja como ocurre con aquellos que utilizan directamente corrientes
alternas de baja frecuencia, tales como las de llamada de la campanilla telefonica.

Un rasgo importante del dispositivo de acuerdo con la presente invencién es que
emplea como trasductor electroacistico una capsula receptora similar a las utilizadas
en e receptor de los aparatos telefonicos de abonado. Sin embargo, esta capsula
receptora puede ser de tolerancias de fabricacion mayores que las empleadas en las que
se destinan a la escucha de la voz, puesto que estén destinadas a producir solamente un
zumbido y no a emitir con fidelidad sonidos combinados como los producidos por las
corrientes vocales.

Se utiliza como elemento de disparo e intermitencia en el dispositivo de acuerdo
con la presente invencién un dispositivo de resistencia negativa, y més particularmente
un diodo de disparo bidireccional, “DIAC” que es bien conocido en electronica
industrial para el disparo de TRIACS o tiristores bidireccionales.

Dado que & diodo bidireccional y los demas elementos empleados en €
dispositivo de acuerdo con la presente invencion son de dimensiones extremadamente
reducidas, es posible miniaturizar al extremo a aparato, a tal punto que es apenas un
poco mas grande que la capsula receptora telefénica que se emplea para la emision del
sonido. Ello constituye gran ventgja para centralitas miniaturizadas tales como las que
se utilizan al presente.

El dispositivo zumbador de acuerdo con la presente invencién comprende como
elemento trasductor electroaclstico una capsula receptora telefénica dispuesta en serie
con un capacitor, y € conjunto en derivacion con un dispositivo de resistencia negativa
y conectado € conjunto paralelo asi formado, a una fuente de alimentacién de energia
eléctrica através de un resistor.

Es por lo tanto, un objeto de la presente invencién proveer un zumbador

mejorado de funcionamiento seguro y estable.



Es objeto secundario de la presente invencion proveer un zumbador del tipo
mencionado que funciona indistintamente con corriente continua o alterna.

Es objeto relacionado proporcionar un zumbador que proporciona un sonido
agradable.

Es objeto también del invento proporcionar un zumbador extremadamente
econdémico y de armado sumamente sencillo.

Se relaciona con todos estos objetos el hecho de que el zumbador se presenta
para numerosas aplicaciones y es de funcionamiento fundamental mente el ectrénico.

También es de tener en cuenta que un objeto del invento es proporcionar un
zumbador del tipo mencionado que a funcionar en corriente continua trabaga
indistintamente con cualquier polaridad de alimentacion.

Estos y otros objetos y ventgjas de la presente invencion se desprenden de la
siguiente descripcion detallada de la misma, que debe tomarse a solo titulo de ggemplo,
considerada con referencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

Lafigura 1 muestra en forma de diagrama esquemético una realizacion preferida
del zumbador de acuerdo con la presente invencion con aimentacion por corriente
continua, representada la fuente por una bateria;

La figura 2 muestra una disposicion similar a la figura 1 de los dibujos que se
acomparian, pero en la cual la alimentacion se realiza mediante la conexion a una fuente
de corriente alterna simbolizada por un aternador; y

La figura 3 es la representacion grafica de la caracteristica de un “DIAC” td
como se utiliza en la realizacion preferida del invento, correspondiendo las abscisas ala
tension aplicada y las ordenadas a la corriente que atraviesa a dispositivo
semiconductor.

En las diversas figuras se han empleado las mismas referencias para sefialar
elementos iguales 0 semejantes.

Ta como se aprecia en la figura 1 de los dibujos que se acompafian que
representan una primera realizacion preferida del invento en e cual la aimentacion se
realiza con corriente continua, segiin se ha expresado mas arriba, se dispone una fuente
de corriente continua sefiadlada en general con e simbolo de referencia 10, que tiene
sus bornes 11 conectados a un resistor 12 que por €l otro extremo esta conectado a un
capacitor 13 dispuesto en serie con una capsula receptora telefonica 14 que a su vez esta

conectada a otro termina 15 de la fuente de corriente continua 10. Entre € terminal 16



del capacitor 13 y e terminal 17 de la capsula receptora telefénica 14 se conecta un
“DIAC” o diodo de disparo bidireccional 18 de tipo bien conocido en latécnica.

En e funcionamiento del circuito de la figura 1 de los dibujos que se
acompafian, se supondra primero que se efectla la conexion de la fuente de corriente
continua 10, primitivamente desconectada en cualquiera de sus terminales 11 o 15 del
resto del circuito. Entonces, el capacitor 13 se encontrara a principio descargado. En
estas condiciones, € dispositivo semiconductor 18 no conduce. A medida que se va
cargando el capacitor 13 a través de la capsula receptora telefonica 14, va aumentando
la tension entre los terminales 16 y 17 hasta que se llega a un valor aproximadamente
igual a que corresponde al codo inferior 19 de la curva caracteristica 20 representada en
la figura 3 de los dibujos que se acompafian, para este valor de tension de disparo del
diodo bidireccional 18, este se vuelve conductor y descarga bruscamente al capacitor 13
a su través hasta que se alcanza e valor de tension correspondiente aproximadamente al
codo inferior 21 de la curva caracteristica 20, en que €l diodo bidireccional deja de
conducir y cesala descarga del capacitor 13.

Llegados a punto anterior, vuelve a cargarse € capacitor 13 hasta la tension
entre sus terminales acance e vaor correspondiente a codo 19 de la curva
caracteristica 20, y € proceso se repite de ta manera que hay una tension alterna que
oscila entre los valores correspondientes aproximadamente a los codos 19 y 21 que
aparece entre los terminales e capacitor 13, y a mismo tiempo recorre una corriente
alterna de igual frecuencia a la capsula receptora telefonica 14. La frecuencia de estas
oscilaciones de relgacion u oscilaciones gue podrian denominarse de “bombeo”
debidas a la caracteristica negativa del semiconductor utilizado, depende en principio de
la constante de tiempo del sistema resistivo-capacitivo formado por € resistor 12 y €
capacitor 13. Sin embargo, €l funcionamiento del circuito difiere en algo del andisis
elemental que se acaba de expresar debido a hecho de que la cpsula receptora se
comporta como un circuito sintonizado de alto “Q” que da lugar a oscilaciones
amortiguadas cada vez que es excitada por un pulso de corriente de corta duracion. La
frecuencia de estas oscilaciones corresponde aproximadamente a segundo pico de la
curva de respuesta de frecuencia de la capsula receptora. Esta capsula tiene en los tipos
mas corrientes, en efecto, una curva de respuesta y presenta dos maximos marcados en
frecuencias de arededor de 1400 y 3000 Hertz.

Pero fuera de la resonancia propia del sistema mecanoacistico de la cdpsula

receptora, existe otra frecuencia que es propia del circuito formado por €l capacitor 13y



la componente inductiva de la impedancia de la cdpsula 14, y € “Q” correspondiente a
este circuito es muy inferior al de la resonancia mecanica de la capsula. Por supuesto
gue las oscilaciones libres se refuerzan cuando €l capacitor 13 se llevaa un vaor tal que
tales frecuencias de resonancia coinciden. En un caso tipico, con una cdpsula receptora
de tipo corriente, de armadura oscilante, de150 ohms a 1000 Hertz, € refuerzo maximo
se encontré experimentalmente en un valor cercano a 0.47 microfarads.

Con € valor indicado para e capacitor 13 la reactancia del mismo es de igual
valor absoluto pero de signo contrario que la componente reactiva de la impedancia de
la cipsula para la frecuencia de aproximadamente 3000 Hertz que es también la de la
segunda resonancia mecanica.

En estas condiciones, los pulsos de corriente producidos por la accion de
oscilacion de relgacion provocada por e semiconductor 18 excitan al circuito
sintonizado congtituido por la cdpsulay € capacitor 13, de manera que € sonido audible
tiene dos componentes principales. una de baja frecuencia (500 a 1000 Hertz) que
corresponde a la accion de relgacion producida por € diodo semiconductor
bidireccional cuyo valor exacto depende de los valores del resistor 12, del capacitor 13
y de las caracteristicas del diodo; y otras de alta frecuencia (unos 3000 Hertz)
correspondiente a la resonancia propia del sistema mecanico de la receptora.

En e caso de la figura 1 de los dibujos que se acompafian, en que la
alimentacion se realiza con corriente continua, la frecuencia predominante en la
percepcion auditivaes ladel oscilador de relgjacion, y se puede llevar a valor deseado
alterando € valor del resistor 12.

Por supuesto que € sonido es producido por la cdpsula receptora 14 y resulta
perfectamente perceptible aun a cierta distancia, sin alcanzar un volumen molesto, lo
cual es interesante cuando € zumbador de acuerdo con la presente invencién se utiliza
en centralitas telefonicas.

El circuito de la figura 2 de los dibujos que se acompafian, corresponde a una
segunda realizacion también preferida del invento, en que la aimentacion se realiza por
corriente alterna 22, que en la préctica podra estar constituido por la conexion de los
terminales 23 y 24 del circuito a los conductores de una linea telefonica que recibe
corriente de Ilamada o “de campanilla’ de 75 volts a una frecuencia de 16-2/3 Hertz.
Con €l objeto de evitar €l paso de corriente continua al circuito se agrega un capacitor
25. En este caso de alimentacion por corriente aterna se produce una modulacion de

frecuencia de las oscilaciones de relgjacion entre ambos limites, de manera que



predomina en la percepcion auditiva la frecuencia de resonancia propia de la capsula
receptora, con lo cua las variaciones de tensién o resistencia interna de la fuente tienen
influencia préacticamente nula sobre la frecuencia audible.

En ambos casos, de la figura 1 o de la figura 2, o sea de aimentacion con
corriente continua o con corriente alterna, la amplitud de las oscilaciones esta
determinada principalmente por la caracteristica del diodo bidireccional, sin que quepa
mayor influencia a la tension de alimentacion ni a los valores de 1os otros componentes,
salvo, naturalmente, el rendimiento electroacustico de la capsula receptora 14.

Ademas es indudable que pueden llevarse a la préctica muchas redlizaciones
ampliamente diferentes de la presente invencion pero siempre y cuando sin apartarse de
los principios fundamentales que se especifican claramente en las clausulas

reivindicatorias que siguen a continuacion.



REIVINDICACIONES

Habiendo asi especiamente descrito y determinado la naturalezay el acance de
la presente invencion y la manera como la misma ha de ser llevada a la préctica, se
declarareivindicar como de propiedad y derecho exclusivos:

1- Un zumbador electronico caracterizado por comprender como elemento
trasductor electroacistico una cpsula receptora telefonica dispuesta en serie con un
capacitor y e conjunto en derivacién con un dispositivo de resistencia negativa y
conectado el conjunto paralelo asi formado a elementos de conexion con una fuente de
alimentacion de energia el éctrica a través de un resistor.

2- Un zumbador de acuerdo con la reivindicaciéon 1 caracterizado por € hecho
de que dicho dispositivo de resistencia negativa es un diodo de disparo bidireccional.

3- Un zumbador de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones que
anteceden caracterizado por €l hecho de que dichos elementos de conexion con una
fuente de alimentacidn de energia eléctrica son elementos de conexion con una fuente
de energia eléctrica aterna que incluyen un capacitor dispuesto en serie con €l resistor.

4- Un zumbador de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado por € echo de
que e conjunto formado por la conexidn serie del capacitor y la reactancia de la cgpsula
receptora telefonica constituyen un circuito resonante en la frecuencia de resonancia

mecanica de dicha capsula.
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